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Operating actuator drive e.g. for throttle valve in vehicle, involves feeding 
D.C. current from generator voltage from first connection via first line, 
semiconductor element(s)/ and second line to second connection to slow 
reverse rotation 
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Abstract of DEI 0222540 

The method involves feeding a direct current 
from the generator voltage of the D.C. motor 
(4) from a first (4') of two alternative motor 
supply connections via a first line (2) and at 
least one semiconducting element (8) and a 
second line (3) to a second motor connection 
(4") or vice-versa and slowing down the 
reverse rotary motion of the drive shaft (5) until 
an initial position is reached. . AN Independent 
claim is also included for the following: (a) a 
device for implementing the inventive method. 
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Die f otgenden Angaben sind den vom Anmelder eingeraichten Unterlagen entnommen 

(g) Verfahren zum Betrelben eines Stellantriebs 

® Bel dem Verfahren wird ein Gleichstrom motor (4) von 
einerStromversorgung (1) ubereine erste Leitung (2) und 
einen ersten AnschluB (4') des Gleichstrommotors (4) mit 
Gfefchstrom beaufschlagt, der uber einen zweften An- 
schluS (4") des Gieichstrommotors (4) und elner zweften 
Leitung (3) der Stromversorgung (1) wj'eder zuriickge- 
fuhrt wird. Der Gielchstrommotor (4) treibt eine Antriebs- 
welle (5) an, die der Drehbewegung kontinuierlich mit ei- 
nem Dreh moment entgegenwirkt und weitere Teile an- 
treibt. Wenn die Stromversorgung unterbrochen wird, 
wird die Drehbewegung der Antriebswelle (5) durch das 
anilegende Drehmoment umgekehrt, wobei durch die Ge- 
ne ratorspannung des Gleichstrommotors (4) ein Gleich- 
strom uber mindestens ein Halbleiterelement (8) geleitet 
wird und die umgekehrte Drehbewegung der Antriebs- 
welle (5) bis zur Ausgangsstellung verlangsamt wird. 
Die Erfindung bezieht sich ferner auf eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens sowteauf eine Venwendung 
der Vorrichtung. 
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[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum 
Betreiben eines Stellantriebs. Femer bezieht sich die Erfin- 
dung auf eirie Vorrichtung zur Durchfuhrung Verfahrens 
sowie auf eine Verwcndung der Vorrichtung. In der Rcgel 
handelt cs sich bei Stellantrieben um von Elektromotoren 
angctriebenc (Jetriebeteile, die weitere konstxuklive Einbau- 
ten in Bewegung sctzen. Diese Bewegungen sind in der Re- 
gel teversibel, was sich dftmals auf die Langlebigkeit der 
einzelnen Teile negadv auswirkt. Dies ist besonders dann 
der Fall, wenn diese reversiblen Bewegungsablaufe beson- 
ders schnell ablaufen oder mit besonders hoher Krafteinwir- 
kung verbunden sind. Um diese Krafte aufzufangen, werden 
in der Regel elastische Anschlage vorgesehen, die jedoch 
nach einiger Zeit durch die Krafleinwirkung beschadigt oder 
zerstort werden. 

[0002] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren zum Betreiben eines Stellantriebs zu schaffen. 
bei dera eine ZerstCrung von Anschlagen oder Getriebeiei- 
len durch die Krafteinwirkung von reversiblen Bewegungs- 
ablaufen weitgehendst vermieden werden kann. 
[0003] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird 
durch ein Verfahren zuin Betreiben eines Stellantriebs ge- 
lost, bei dem ein Gleichstrommotor von einer Stromversor- 
gung ubcr cine crstc Lcitung und cincm crstcn AnschluS dcs 
Gleichstrommotors mit Gleichstrom beaufschlagt wird, der 
uber einen zweiten AnschluB des Gleichstrommotors und ei- 
ner zweiten Leitung der Su-omversorgung wieder zunickge- 
tlihrt wird, bei dem der Gleichstrommotor eine Antriebs- 
welle ausgehend von einer Ausgangssteliung antreibt, die 
der Drehbewegung des Gleichsttommotors kontinuierlich 
mit einemDiehmomeni entgegenwirkt und weiteie Teile an- 
treibt, und bei dem anschliefiend die Stromzufuhr zum 
(Jleichsirommoior unierbrocheD wird, die Drehbewegung 
der Antriebswelle durch das anliegende Drehmoment umge- 
kehrt wird, wobei durch die Generatorspannung des Gleich- 
strommotors ein Gleichstrom von dem ersten AnschluB des 
Gleichsuoinmotors uber die ersle Leitung, uber niindeslens 
ein Halbleiterelement, uber die zweite Leitung zum zweiten 
AnschluB des Gleichstrommotors geleitet wird und die um- 
gekehrte Drehbewegung der Antriebswelle bis zur Aus- 
gangssteliung vcrlangsamt wird. 

[0004] Unter der Bezeichnung GleichsUrommotor sind 
permanent erregte Gleichstrommotoren mit mechanischer 
Kommutierung zu verstehen, GleichstrommreihenschluB- 
motoren und GleichstroranebenschluBmotoren mit jeweils 
eigener Erregenvicklung werden nicht eingesetzt. Die An- 
triebswelle wirkt der Drehbewegung des Gleichstrommo- 
tors, der mit Gleichstrom versoigt wird, mil einem Drehmo- 
ment entgegen. Dabei werden in besonders vorteilhafter 
Weise Federkrafte eingesetzL Die Antriebswelle treibt wei- 
tere Teile. beispiels weise Getriebeteile, an die wiederummit 
weiteren bewegUch gelagerten Teilen verbunden sind. Die 
uuigckehrU; Drehbewegung der AnUriebswelle wird bis zur 
Ausgangssteliung verlangsamt. Dies bedeutet, dass die uni- 
gekehrte Drehbewegung mit der Zeit abnimmt, bis die Aus- 
gangssteliung der Antriebswelle eneicht ist Dies erfolgt 
durch die Parallclschaltung mindestens eines Halbleitcrclc- 
mcnts zum Glcichstronmiotor in der Weise, dass dann cin 
Gleichstrom, bedingl durch die Generatorspannung des 
Gleichstrommotors, durch das mindestens eine Halbleiter- 
element flieBt, wenn der Gleichstrommotor nicht mit 
Gleichstrom von der Strom versorgung beaufschlagt wird, 
die eigentliche Stromzufuhr zum Gleichstrommotor somit 
unterbrochen 4St. Wird die Sunomzuiiilu: zum GleichsU-om- 
motor unterbrochen, flieBt durch die Generatorspannung dcs 
Gleichstrommotors somit ein Gleichstrom iibcr das minde- 



stens eine Halbldterelement, wodurch die umgekehrte 
Drehbewegung der Antriebswelle abgebremst wird. Voraus- 
seizung dafiir ist, dass die Generatorspannung des Gleich- 
slroimnotors grBBer ist als die DurchlaBspannung des min- 
5 destens einen Halbleilereleiiienls. 

[0005] Es hat sich in uberraschender Weise gezeigt, dass 
eine unkontroUierte umgekehrte Drehbewegung der An- 
triebswelle zur Ausgangssteliung, die mil einer starken Be- 
lastung Oder Beschadigung oder Zerstoning von Bauteilen 
to des StcUanUiebs verbunden ist, in besonders vorteilhafter 
und einfacher Weise vermieden werden kann, sofem nach 
Unterbrechung der Stromzuftjhr zum Gleichstrommotor ein 
Gleichstrom von dem ersten AnschluB des Gleichstrommo- 
tors uber die erste leitung, iiber mindestens ein Halbleiter- 
15 element, uber die zweite Leitung zum zweiten AnschluB des 
Gleichstrommotors geieitel wird, sofem der Gleichstrom- 
motor im bestromten Zustand die Antriebswelle gegen eine 
mechanische Last, wie beispielsweise eine Feder oder (Je- 
wichiskraft, antreibt. DarOber hinaus werden nachteilige Be- 
20 triebsbedingungen durch gegebenenfalls vorhandene 
Schwungmassen in vorteilhafter Weise vermieden. Auf die 
Anordnung von elasdschen Anschlagen oder weiteren Si- 
cherheitselementen im Stellantrieb kann bei diesem Verfah- 
ren in vorteilhafter Weise gSnzlich verzichtet werden. 
25 [0006] Eine bcvorzugte Ausgestaltung der Erfindung be- 
stcht darin, dass nach der Unterbrechung der Stromzufuhr 
zum Gleichstrommotor der Gleichstrom uber mehrere, als 
Halbleilerelemente hintereinander angeordnete Dioden ge- 
leitet wird. Dadurch laBt sich die Bremswirkung der umge- 
30 kehrten Drehbewegung der Antriebswelle bis zur Ausgangs- 
steliung auf relativ einfache Weise vorab einstellen. Je mehr 
Dioden angeordnet werden, desto geringer ist die Bremswir- 
kung, 

[0007] Die der Erfindung /ugmnde liegende Aufgabe 
35 wird femer durch eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens gel6st, die aus einer Stromversorgung besteht. 
die Uber eine erste Leitung mit einem ersten AnschluB eines 
Gleichsurommotors und uber eine zweite Leitung mil einem 
zweiten AnschluB des GleichsLrormnolonj verbunden ist, bei 
40 der die erste leitung mit der zweiten Leitung iiber minde- 
stens ein, mit dem GleichsU*ommotor parallel geschaltetes 
Halbleitcrelement verbunden ist, bei der der Gleichstrom- 
motor mit einer Antriebswelle verbunden ist, die im Bctricb 
des Gleichsu-ommotors der Drehbewegung des Gleich- 
45 su-ommotors ein Drehmoment entgegensetzt und die mit 
weiteren beweglichen Teilen verbunden isL Als Gleich- 
su-ommotor wird dabei ein permanent enregter Gleichstrom- 
motor mit mechanischer Kommutierung eingesetzt. Gleich- 
sU-ommreihenschluBmotoren sowie GleichsUramneben- 
50 schluBmotoren kommen dabei nicht zum Einsatz. Als wei- 
tere bewegliche Teile werden beispielsweise Getriebeteile 
eingesetzt. Wird der (jleichsirommotor nicht mehr mit 
Gleichstrom beaufschlagt, was beispielsweise bei einem 
Stromausfall der Fall ist, wUrde die Antriebswelle ohne An- 
55 ordnung des mindestens einen, uiit dem GlcichsU-onunotor 
f^rallel geschalteten Halbleiterelenient unkontrolliert durch 
die Gegcnkraft in die Ausgangssteliung zuriickdrehen, wo- 
durch groBere Antriebskrafte auf Teile des Stellantriebs 
schadigend einwirken wurden. Durch die Anordnung des 
60 mindestens cincn, mit dem Gleichstrommotor parallel ge- 
schalteten Halbleitcrelement wird dies in vorteilhafter 
Weise verhindert, da, bedingt durch die Generatorspannung 
des Gleichsu-ommotors, ein GleichsU-om iiber das minde- 
stens eine Halbleiterelemenl flieBt und die umgekehrte 
65 Drehbewegung der AnU^ebswelle abbremst. Vbraussetzung 
daf iir ist, dass ein Gleichstrommotor eingesetzt wird, dessen 
Generatorspannung groBer ist als die DurchlaBspannung des 
mindestens einen Halbleilerelemente. 



DE 102 22 540 A 1 



[0008] GeniiiB einer weiteren Ausgestaltung der Hrfin- 
duDg wird als Halbieiterelement mindestens eine Diode an- 
geordnet. Die Anordnung erfolgt derart, dass kein Gleich- 
strom dutch die Dioden flieBt, sofem der Gleichstronunotor 
iiiil Gleichsiiuin beaufschlagt wird. Auf diese Weise lassen S 
sich die Schadigungen im Stellantrieb auf relativ einfachem 
Wege vermeiden. 

[0009] Eine weiteie Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, dass mehiere hintereinandergeschaltcte Dioden ange- 
ordnet sind. Die Dioden sind dabei in Reihe geschalteL Da- lo 
bei ist vorteilhaft, dass auch geringere Bremswirkungen 
vorab definiert und eingestellt werden konnen. Zusatzlich 
kdnnen dabei auch elektrische Widerstande in Reihe ge- 
schaltet werden. 

[OOlUJ Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 15 
ist die Antriebswelle mit einem Federelement verbunden, 
dessen Federkraft der Drehbewegung des mit Gleichstrom 
beaufschlagten (jleichstrommotors entgegenwirkt. Als Fe- 
dem kommen dabei in der Regel Spiralfedem zum Einsatz. 
Die Federkraft ist dabei nattirlich nur so stark bemessen, 20 
dass eine Drehbewegung der Antriebswelle durch den mit 
Gleichstrom beaufschlagten Gleichstrommotor in ge- 
wiinschter Weise erfolgen kann. Die Federn werden im Be- 
trieb des Gleichstrommotors gespannt, so dass die Antriebs- 
welle der Drehbewegung des Gleichstrommotors ein Dreh- 25 
moment cntgcgcnsctzt. Die Fcdcrclcmcntc habcn den \^r- 
teil, dass durch sie eine einfache Einstellung eincs kontinu- 
ierlich steigenden Drehmoments der Antriebswelle erzielt 
werden kann. 

[0011] GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 30 
dung ist die Antriebswelle an ihrer dem Gleichstrommotor 
abgewandten Seite mit Zahnsegmenlcn oder Zahnradem 
verbunden, die ebenfalls mit weiteren. beweglich gelagerten 
Hlementen verbunden sind. Auf diese "^ise ISBt sich der 
Stellantrieb vielseitig einsetzen, wobei gleichzeitig Bescha- 35 
digungen durch reversible Bewegungen des Stellantriebs 
vermieden werden kdnnen. 

[0012] Gegenstand der Erfindung ist schUeBlich die Ver- 
wendung der Vonrichlung als Slelknlrieb fiir eine in einem 
Drosselklappenstutzen angeordnete Drosselklappe, Bei in 40 
einem Kraftfahizeug angeordneten Drosselklappen kommt 
es im Storungsfall relativ schnell zu Anderungen der revcr- 
siblcn Drchbcwcgmigcn, so dass die Gcfahr von Bcschadi- 
gungen an den einzelncn Teilen des Stellantriebs besonders 
hoch ist. Die Beschadigungen lassen sich auf einfache 45 
Weise vermeiden, wobei keine elastischen Anschlage zur 
Aufhahme von Riickstellkraften vorgesehen werden miis- 
sen. 

[0013J Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
nung (Fig, 1, Fig. 2) naher und beispielhaft eriautert. 50 
[0014] Fig. 1 zeigt einen prinzipiellen Aufbau von Strom- 
versorgung, CJleichstrommotor und Antriebswelle in verein- 
fachter Darsiellung. 

[0015] Fig. 2 zeigl einen prinzipiellen Aufbau von Strom- 
versorgung, Gleichslrommotor, AnUiebswelle und Halblei- 55 
terelement in vereinfachter Darstellung. 
[0016] In Fig, 1 ist der prinzipielle Aufbau der Anordnung 
von einer Stromversorgung 1, einem Gleichstrommotor 4 
und einer AnUiebswcUe 5 in vereinfachter Form dargestcllt, 
Bei dcm Vcrfahrcn zum Bctrcibcn cincs Stellantriebs wird 60 
der GleichsU:onmiotor 4 von der Stromversorgung 1 iiber 
eine erste Leitung 2 und einem ersten AnschluB 4' des 
Gleichstrommotors 4 mit Gleichstrom beaufschlagt Dieser 
Gleichstrom wird iiber einen zweiien AnschluB 4" des 
Gleichslrommotors 4 und einer zweiien Leitung 3 der 65 
Stromversoj^ung 1 wieder zuriickgefuhn. Der Gleichstrom- 
motor 4 treibr eine Antriebswelle 5 ausgehend von einer 
Ausgangsslellung an. Die Antriebswelle 5 wirkt dabei der 



Drehbewegung des Gleichstrommotors 4, dargestellt durch 
einen ersten Pfeil 7, mit einem Drehmoment, dargestellt 
durch einen zweiten Pfeil 6 entgegen und urcibt gleichzeitig 
weitere Teile (nicht dargestellt) an. Wie in Fig. 1 dargestellt 
isi, wird der Gleichstrommotor 4 uui Gleichstrom beauf- 
schlagt. In diesem Betricbszustand wird kein Strom durch 
mindestens ein Halbieiterelement (nicht dargesteUt) gefiihrt. 
[0017] In Fig. 2 ist die prinzipielle Anordnung der Strom- 
versorgung 1, eines Gleichstrommotors 4, einer Antriebs- 
welle 5 sowie einem Halbieiterelement 8 in vereinfachter 
Form dargesteUt. 

[0018] Wird, ausgehend von dem in Fig. 1 dargestellten 
Betricbszustand die Stromzufuhr zum Gleichstrommotor 4 
unterbrochen, so wird die Drehbewegung der Antriebswelle 
5 durch das anliegende Drehmoment, dargesteUt durch den 
zweiten Pfeil 6, umgekehrt, was durch den dritten Pfeil T 
verdeutlicht wird. Durch die Generatorspannung des 
Cileichstrommotors 4 flieBt nun ein ( jleichstrora von dem er- 
sten AnschluB 4' des Gleichstrommotors 4 uber die ersie 
Leitung 2, Qber das als Diode dargesteUte Halbieiterelement 
8, iiber die zweite Leitung 3 zum zweiten AnschluB 4" des 
Gleichstronmiotors 4. Durch diesen StromfluB wird die nun- 
mehr unigekehrte Drehbewegung der AntriebsweUe 5, dar- 
gestellt durch den dritlcn PfeU T, bis zur AusgangssteUung 
kontinuierlich verlangsamt Dabei ist vorteilhaft, dass wei- 
tere Gctricbc- Oder aUgcmcin bcwcgtc Tcilc durch die rever- 
sible RiicksteUkraft keinerlei Schadigungen aufweisen, wo- 
bei gleichzeitig auf eine konstruktiv relativ aufwendige An- 
ordnung von elastischen Anschlagen verzichtet werden 
kann. Als Halbieiterelement 8 konnen beispielsweise auch 
mehrere hinlereinander in Reihe geschaltete Dioden vorge- 
sehen werden. Die AntriebsweUe 5 ist in der Regel mit ei- 
nem Federelement (nicht dargesteUt) verbunden, dessen Fe- 
derkraft der Drehbewegung des mit Gleichstrom beauf- 
schlagten CileichsU-ommotors 4 entgegenwirkt. Die Vorrich- 
lung eignet sich dabei besonders vorteilhaft als SteUanuieb 
fur eine in einem Drosselklappenstutzen angeordnete Dros- 
selklappe. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Bctrcibcn eines Stellantriebs, bei 
dcm cin Gleichstrommotor (4) von cincr Stromversor- 
gung (1) uber eine erste Leitung (2) und einem ersten 
AnschluB (4') des Gleichstrommotors (4) mit Gleich- 
strom beaufschlagt wird, der iiber einen zweiten An- 
schluB (4") des Gleichstrommotors (4) und einer zwei- 
ten Leitung (3) der Stromversorgung (1) wieder zu- 
rtickgetiihrt wird, bei dem der Gleichstrommotor (4) 
eine AntriebsweUe (5) ausgehend von einer Ausgangs- 
steUung antreibt, die der Drehbewegung des Gleich- 
strommotors (4) kontinuierUch mit einem Drehmoment 
entgegenwirkt und weitere TeUe anU-eibt, und bei dem 
anschliefiend die Stromzufuhr zum Gleichstrommotor 
(4) unterbrochen wird, die Drehbewegung der An- 
triebsweUe (5) durch das anUegende Drehmoment um- 
gekehrt wird, wobei durch die Generatorspannung des 
GleichsUx)mmotors (4) ein Gleichstrom von dcm ersten 
AnschluB (4*) des Gleichstrommotors (4) uber die erste 
Leitung (2), iiber mindestens cin Halbieiterelement (8), 
uber die zweite Leitung (3) zum zweiten AnschluB (4") 
des Gleichslrommotors (4) geleitet wird und die umge- 
kehrte Drehbewegung der Antriebswelle (5) bis zur 
AusgangssteUung verlangsamt wird. 
2. Verfaliren nach Anspruch 1, bei dem nach der Un- 
terbrechung der Stromzufuhr zum Gleichstrommotor 
(4) der Gleichstrom iiber mehrere als Halbleiterele- 
mente (8) hintereinanrier angeordnete Dioden geleitet 
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wird. 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 oder Anspruch 2, die aus einer Stromver- 
sorgung (1) bestcht, die Uber eine erste Leitung (2) mit 
eineni erelen AnschluB (4*) eines GleichsLroiiuiiolors 5 
(4) und uber eine zwcite Leitung (3) mit einem zweiten 
AnschluB (4') des Glcichstrommotors (4) verbunden 
ist, bei derdic erste Leitung (2) init der zweiten Leitung 

(3) uber mindcstens cin, init dera Gleichsttonunotor (4) 
parallel geschaltetes Halbleiterelement (8) verbunden lo 
ist, bei der der Gleichstrommotor (4) mit einer An> 
triebswclle (5) verbunden ist, die im Betrieb des 
Gleichstronunotors (4) der Drehbewegung des Glcich- 
strommotors (4) ein Drehraoraent entgegensetzt und 
die mit weiteren beweglichen Teilen verbunden ist. 15 

4. Vorrichmng nach Anspruch 3, bei der als Halbleiter- 
element (8) mindestens eine Diode angeordnet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, bei der mehrere hin- 
tereinander geschaltete Dioden angeordnet sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, bei 20 
der die Anuiebswelle (5) mit einem Federeleraent ver- 
bunden ist, dessen Federkraft der Drehbewegung des 
mit GleichsUrom beaufschlagten Gleichstronmiotors 

(4) entgegenwirkt. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, bei 25 
der die Antricbswcllc (5) an ihrcr dcm Gleichstrommo- 
tor (4) abgewandten Seite mit Zahnsegmenten oder 
Zahnradern verbunden ist, die ebenfalls mit weiteren, 
beweglich gelagerten Elemenlen verbunden sind. 

8. Verwendung der Vorrichtung nach einem der An- 30 
spriiche 3 bis 7 als Stellantneb fur eine in einem Dros- 
selklappenstutzen angeordnete Drosselklappe. 

Hierzu I Seite(n) Teichnungen 
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